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тодрукарню «В. С. Кульженко», Київську школу графіки та дру-
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Славетні традиції навчання та оприлюднення результатів 
академічної діяльності молодих українських видавців та полі-
графістів виконує і впевнені не одну декаду продовжить реалі-
зовувати наш науковий форум!

Організаційний комітет вітає учасників ювілейної конфе-
ренції «Друкарство молоде», бажає наснаги у пошуку та вирі-
шенні науково-дослідних проблем видавничо-поліграфічного 
комплексу та суміжних галузей промисловості! Незламно ві-
римо в Перемогу України над 
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РОЗГОРТАННЯ КІНЦЕВИХ ТЕРМІНАЛІВ 
АВТОРИЗОВАНОГО КОРИСТУВАЧА 

ДЛЯ СУПЕРВАЙЗИНГУ ІНДУСТРІАЛЬНИХ МЕТРИК

Розроблено мультидевайсний застосунок підтримки 
кінцевого терміналу індустріальної підсистеми моніто-
рингу параметрів смартконтейнера.

Ключові слова: промислові метрики; кінцевий термі-
нал; відходи субстрату.

A multi-device application has been developed to support 
the end-user terminal of an industrial subsystem for monitor-
ing smart container parameters.

Keywords: industrial metrics; end-user terminal; sub-
strate waste.

Візуалізація параметрів є важливою функціональ-
ною складовою сучасних технологічних систем, що за-
безпечує прозорість, контрольованість та своєчасне 
реагування на зміни стану об’єкта моніторингу. Універ-
сальний автоматизований комплекс ефективного нако-
пичення і тимчасового зберігання поліграфічних залиш-
ків та обрізків субстрату [1] для миттєвого зворотного 
зв’язку про стан відходів у спеціалізованих контейне-
рах [2] вирішено обладнати світлодіодними система-
ми первинної індикації параметрів [3]. Для подальшого 
ситуативного уточнення конкретної метрики у проєкті 
передбачено вторинні системи індикації на базі борто-
вих LCD-дисплеїв [4]. Повноцінна розширена аналітика 
збирається на профільованих кінцевих веб-терміналах. 

Для зручності перегляду індикованих метрик і для вза-
ємодії з комплексом розроблено спеціалізований засто-
сунок «smart_container_app». Далі у формі скріншотів про-
демонстровано його функціонал.

Зустрічає додаток екраном привітання (рис. 1). Це 
перша сторінка програми, на якій відображається лого-
тип і назва системи. Він забезпечує візуальну ідентифі-
кацію програми та слугує вступом до користувацького 
інтерфейсу. Після привітання з затримкою у декілька 
секунд програма автоматично переходить до форми 
аутентифікації: тільки авторизовані користувачі можуть 
отримати доступ до системи, що підвищує безпеку да-
них. Також у застосунку передбачено функціонал надан-
ня різних рівнів доступу до інтерфейсу, це реалізовано 
за рахунок підключених сервісів Firebase. Далі, уже ав-
торизований користувач потрапляє на сторінку, де ві-
дображається список доступних контейнерів у вигляді 
структурованого списку (рис. 2) з інформацією про ко-
жен контейнер, такою як ідентифікатор, статус та його 
розташування. 

Обравши відповідну систему (контейнер), нею ко-
ристувач потрапляє до сторінки з розділами обраного 
сегрегатора: першою тут є вкладка «Основна інфор-
мація» (рис. 3, а) з відображенням індикованих пара-
метрів вибраного контейнера, таких як його поточний 
стан, рівень заповнення та інші показники. Така реалі-
зація дозволяє швидко переглянути основні параметри 

Рис. 1. Екран привітання у вебпанелі кінцевого терміналу



ІІ. КОМП’ЮТЕРИЗОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ І СИСТЕМИ... ІІ. КОМП’ЮТЕРИЗОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ І СИСТЕМИ...

50 51

комплексу сегрегації субстрату. Так як розроблений 
додаток є мультидевайсним, його інтерфейс адапту-
ється і до екранів мобільних пристроїв (рис. 3, б), що 
забезпечує зручність використання. Всі елементи ін-
терфейсу масштабуються відповідно до розміру екра-
ну, забезпечуючи оптимальну читабельність та інтерак-
тивність.

Наступною іде вкладка «Налаштування» (рис. 4) з ін-
струментами для налаштування параметрів контейнера. 
Тільки користувачі з найвищим рівнем доступу можуть 
змінювати налаштування відповідно до експлуатаційних 

потреб і політики експлуатації, того чи іншого сегрегато-
ра. Вкладка «Діагностика» передбачена для опитування 
датчиків і відображення їх відклику про технічний стан 
контейнера, зокрема помилки, що свідчитиме про не-
справність того чи іншого сенсора. Це допомагає вия-
вити поламки та забезпечити стабільну роботу системи. 

Далі передбачена вкладка «Інформація» (рис. 5). 
Тут користувач може знайти довідкову інформацію про 
архітектуру контейнера, який зараз обрано. Зокрема, 
тут зазначена апаратна та програмна частина смарт 

Рис. 2. Сторінка з переліком доступних смартсистем

Рис. 3. Вкладка основних індикованих метрик

Рис. 4. Вкладка налаштувань смартконтейнера

Рис. 5. Інформаційна вкладка з архітектурою 
обраної смартсистеми
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контейнера, також тут відображатиметься час та дата 
останньої перевірки системи, що дозволить вчасно ін-
спектувати сегрегатори. Наведені термінали забезпе-
чують релевантне інформаційне відображення стану 
контрольованих контейнерів, дозволяють централізо-
вано відстежувати критичні параметри сегрегованих за-
лишків, оперативно виявляти відхилення та приймати 
обґрунтовані рішення щодо втручання.
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ПОРІВНЯННЯ МІКРОКОНТРОЛЕРІВ 
ДЛЯ СИСТЕМ КЕРУВАННЯ ОПАЛЕННЯМ

Сучасні системи керування опаленням потребують 
ефективних мікроконтролерів із низьким енергоспожи-
ванням, високою продуктивністю та мережевими мож-
ливостями. У цій роботі порівнюються ESP32, ESP8266, 
Arduino Uno, Mega та Nano для використання в автома-
тизованих системах регулювання температури. Аналізу-
ються їхні переваги, недоліки та можливості інтеграції.

Ключові слова: мікроконтролери; автоматизація; 
енергоспоживання.

Modern heating control systems require efficient micro-
controllers with low power consumption, high performance, 
and networking capabilities. This paper compares ESP32, 
ESP8266, Arduino Uno, Mega, and Nano for use in automat-
ed temperature regulation systems. Their advantages, dis-
advantages, and integration possibilities are analyzed.

Keywords: microcontrollers; automation; power con-
sumption.
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