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Шановні молоді науковці! 
Шановні колеги!

Міжнародна науково-технічна конференція студентів і аспі-
рантів «Друкарство молоде» нині відзначає 25-у річницю її за-
снування Видавничо-поліграфічним факультетом Національ-
ного технічного університету України «Київський політехнічний 
інститут», а нині — Навчально-науковий видавничо-полігра-
фічний інститут КПІ ім. Ігоря Сікорського.

Цьогорічна конференція присвячена 160-річним ювілеям 
культурних і фахових діячів України — Василя Кульженка (1865–
1934) та Андрія Андрейчина (1865–1914). Василь Кульженко 
крім культурно-педагогічної діяльності, знаний професор есте-
тики, історії і техніки книгодрукування, заснував власну фотолі-
тодрукарню «В. С. Кульженко», Київську школу графіки та дру-
карства (в якій викладав особисто), музей друкарської справи, 
видавав і редагував часопис «Мистецтво і друкарська справа» 
та гідно продовжував діяльність успадкованої батьківської дру-
карні, де друкувалися державні папери, грошові знаки, поштові 
марки Української Народної Республіки та Української Держави. 

Андрій Андрейчин — відомий друкар-літограф, художник-гра-
вер, видавець та громадсько-культурний діяч західноукраїнських 
земель; його власна літографія «Андрейчин» стала основним ви-
давцем мистецької та музичної літератури, де основний акцент 
був спрямований на національну, українськомовну продукцію.

Славетні традиції навчання та оприлюднення результатів 
академічної діяльності молодих українських видавців та полі-
графістів виконує і впевнені не одну декаду продовжить реалі-
зовувати наш науковий форум!

Організаційний комітет вітає учасників ювілейної конфе-
ренції «Друкарство молоде», бажає наснаги у пошуку та вирі-
шенні науково-дослідних проблем видавничо-поліграфічного 
комплексу та суміжних галузей промисловості! Незламно ві-
римо в Перемогу України над 

р
осійським агресором! Дякуємо 

ЗСУ за можливість творити українську науку!

	 Щиро Ваш
	 Голова організаційного               
	 комітету, 
	 Петро Киричок
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АНАЛІЗ ОПТИМІЗАЦІЙНИХ АЛГОРИТМІВ 
КОМП’ЮТЕРНОГО ЗОРУ ДЛЯ РОЗПІЗНАВАННЯ КІЛ

Проведено огляд та аналіз оптимізаційних алгоритмів, 
які використовуються в комп’ютерному зорі для розв’язання 
задачі виявлення кола на зображенні. Розглянуто генетич-
ний алгоритм (GA), алгоритм диференціальної еволюції 
(DE) та стохастичний еволюційний алгоритм (EMO).

Ключові слова: оптимізаційні алгоритми; комп’ютерний 
зір; пошук кіл; цифрове зображення.

An review and analysis of optimization algorithms used in 
computer vision to solve the problem of circle detection in an 
image is conducted. The genetic algorithm (GA), differential 
evolution (DE) algorithm, and stochastic evolutionary algo-
rithm (EMO) are considered.

Keywords: optimization algorithms; computer vision; cir-
cle detection; digital image.

Виявлення кіл є однією із задач комп’ютерного зору, що 
спрямована на ідентифікацію круглих об’єктів на зобра-
женні. Для забезпечення ефективного пошуку геометрич-
них об’єктів у складних зображеннях використовуються 
оптимізаційні алгоритми, метою яких є знаходження опти-
мального рішення, яке мінімізує або максимізує задану 

цільову функцію. Серед найбільш поширених оптимізацій-
них способів виявлення кіл на зображенні можна виділити 
наступні: генетичний алгоритм (GA), алгоритм диференці-
альної еволюції (DE), стохастичний еволюційний алгоритм 
(EMO). 

Генетичний алгоритм (Genetic Algorithm, GA) — це про-
грамна техніка заснована на ідеї природного відбору, що 
бере натхнення з біологічних процесів, зокрема зі спадко-
вості, мутації, природного добору, еволюції та рекомбіна-
ції. Використання генетичного алгоритму для знаходження 
кола на зображеннях дозволяє подолати обмеження мето-
ду перетворення Хафа, забезпечуючи вищу швидкість об-
числень та більшу точність виявлення кола [1].

Алгоритм диференціальної еволюції (Differential 
Evolution, DE) — це еволюційний алгоритм оптимізації, 
який використовується для пошуку оптимальних рішень 
у складних задачах, де простір рішень може бути не-
перервним або нелінійним. Алгоритм DE, орієнтуючись 
на цільову функцію, обробляє комбінацію трьох неко-
лінеарних пікселів, які слугують кандидатами на коло в 
просторі зображення. Диференціальна еволюція оперує 
популяцією можливих рішень (векторів), що поступово 
«еволюціонують» через ітерації, щоб визначити опти-
мальне рішення задачі оптимізації [2].

Cтохастичний еволюційний алгоритм (Electromagne-
tism-Like Optimization, EMO) — це метод обчислень, за-
снований на теорії електромагнетизму. Алгоритм EMO 
використовується для пошуку кола-кандидата, яке най-
краще відповідає реальному колу, присутньому на зо-
браженні, згідно із цільовою функцією. При цьому гене-
рується масив точок, де для кожної з яких випадковим 
чином ініціалізується значення параметрів (x, y, r) в меж-
ах допустимих значень. Алгоритм EMO є швидким і на-
дійним для вирішення складних, нелінійних оптимізацій-
них задач [3].

Виявлення кіл на зображеннях є ключовою задачею 
комп’ютерного зору, для розв’язання якої застосовуються 
різні оптимізаційні алгоритми, такі як GA, DE та EMO. Гене-
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тичний алгоритм, спираючись на принципи природного 
відбору, забезпечує високу точність і швидкість порівняно 
з традиційним методом Хафа. Алгоритм DE, оперуючи по-
пуляцією векторів і комбінаціями неколінеарних пікселів, 
ефективно знаходить оптимальні рішення у складних не-
лінійних задачах. EMO, базуючись на принципах електро-
магнетизму, пропонує швидкий і надійний підхід до іден-
тифікації кіл шляхом стохастичної оптимізації. Отже, вибір 
оптимального оптимізаційного методу залежить від харак-
теристик зображення, необхідної точності та доступних 
обчислювальних ресурсів.

Література/References:
1. Dizaji, N. K., Masoudi, N., & Sakhvat, A. (2014). A new Meth-

od to Detect Circles in Images Based on Genetic Algorithms. In-
ternational Journal of Intelligent Information Systems. Special 
Issue: Research and Practices in Information Systems and Tech-
nologies in Developing Countries, 3(6–1), 49–55. doi: 10.11648/j.
ijiis.s.2014030601.19.

2. Cuevas, E., Zaldivar, D., Pérez-Cisneros, M., & Ramírez-
Ortegón, M. (2011). Circle detection using discrete differential evolution 
optimization. Pattern Analysis and Applications, 14 (1), 93–107.

3. Cuevas, E., Oliva, D., Zaldivar, D., P’erez-Cisneros, M., &
Sossa, H. (2012). Circle detection using electromagnetism optimi-
zation. Information Sciences, 182(1), 40–55.

УДК 004.93+77.02
© Арсен Липовий, асп., НУ «ЛП», м. Львів, Україна, 2025 р.
Науковий керівник: Т. В. Нерода, канд. техн. наук, проф., 
НУ «ЛП»

RETINEXNET: МЕТОД ДЛЯ КОРЕКЦІЇ ОСВІТЛЕННЯ 
ТА ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ЗОБРАЖЕНЬ

Висвітлено принципи функціонування та переваги моде-
лі RetinexNet, яка базується на теорії Ретінекса та призна-
чена для підвищення якості зображень у складних умовах 

освітлення. Розглянуто підхід до розкладання зображення 
на відблиск та відбивну складову, що дає змогу гнучко керу-
вати експозицією та контрастністю і досягати вищої чіткості 
при обмежених ресурсах.

Ключові слова: RetinexNet; відблиск і відбивна складо-
ва; корекція освітлення; низьке освітлення; підвищення 
контрастності; глибинне навчання; обробка зображень.

The principles and advantages of the RetinexNet model, 
built upon Retinex theory to enhance image quality under 
challenging lighting conditions are presented. The method-
ology involves decomposing the image into reflectance and 
illumination components, enabling flexible exposure and 
contrast control, even with limited computational resources.

Keywords: RetinexNet; reflectance and illumination; light-
ing correction; low-light enhancement; contrast improve-
ment; deep learning; image processing.

RetinexNet є одним із сучасних глибинних рішень, 
спрямованих на покращення якості зображень, що були 
зняті за несприятливих умов освітлення. Даний підхід ба-
зується на теорії Ретінекса, згідно з якою візуальна систе-
ма людини здатна оцінювати колір та яскравість об’єктів, 
порівнюючи їх з навколишнім фоном і компенсуючи варі-
ації освітленості. У рамках RetinexNet вхідне зображення 
розкладається на дві компоненти: відблиск (Illumination) 
та відбивну складову (Reflectance). Відблиск відповідає 
за освітлення сцени, а відбивна складова містить колірні 
та текстурні характеристики об’єктів. Поділ на дві складо-
ві дозволяє моделі обробляти освітлення й деталі неза-
лежно, завдяки чому алгоритми можуть коригувати не-
доекспоновані ділянки або надто яскраві фрагменти, не 
впливаючи на фактуру чи колір об’єктів [1].

Структурно RetinexNet втілено за допомогою глибин-
них згорткових нейронних мереж, що дають змогу витя-
гувати ознаки з різних рівнів зображення. На відміну від 
традиційних методів корекції освітлення, які часто покла-
даються на глобальні регулювання яскравості та контрасту 
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