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Шановні молоді науковці! 
Шановні колеги!

Міжнародна науково-технічна конференція студентів і аспі-
рантів «Друкарство молоде» нині відзначає 25-у річницю її за-
снування Видавничо-поліграфічним факультетом Національ-
ного технічного університету України «Київський політехнічний 
інститут», а нині — Навчально-науковий видавничо-полігра-
фічний інститут КПІ ім. Ігоря Сікорського.

Цьогорічна конференція присвячена 160-річним ювілеям 
культурних і фахових діячів України — Василя Кульженка (1865–
1934) та Андрія Андрейчина (1865–1914). Василь Кульженко 
крім культурно-педагогічної діяльності, знаний професор есте-
тики, історії і техніки книгодрукування, заснував власну фотолі-
тодрукарню «В. С. Кульженко», Київську школу графіки та дру-
карства (в якій викладав особисто), музей друкарської справи, 
видавав і редагував часопис «Мистецтво і друкарська справа» 
та гідно продовжував діяльність успадкованої батьківської дру-
карні, де друкувалися державні папери, грошові знаки, поштові 
марки Української Народної Республіки та Української Держави. 

Андрій Андрейчин — відомий друкар-літограф, художник-гра-
вер, видавець та громадсько-культурний діяч західноукраїнських 
земель; його власна літографія «Андрейчин» стала основним ви-
давцем мистецької та музичної літератури, де основний акцент 
був спрямований на національну, українськомовну продукцію.

Славетні традиції навчання та оприлюднення результатів 
академічної діяльності молодих українських видавців та полі-
графістів виконує і впевнені не одну декаду продовжить реалі-
зовувати наш науковий форум!

Організаційний комітет вітає учасників ювілейної конфе-
ренції «Друкарство молоде», бажає наснаги у пошуку та вирі-
шенні науково-дослідних проблем видавничо-поліграфічного 
комплексу та суміжних галузей промисловості! Незламно ві-
римо в Перемогу України над 

р
осійським агресором! Дякуємо 

ЗСУ за можливість творити українську науку!

	 Щиро Ваш
	 Голова організаційного               
	 комітету, 
	 Петро Киричок
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЗМІН МЕХАНІЧНИХ 
ТА МІЦНІСТНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 3D ЕЛЕМЕНТІВ 

ДРУКОВАНОЇ ПОЛІГРАФІЧНОЇ ПРОДУКЦІЇ

Проведено дослідження щодо змін механічних та міц-
нісних характеристик 3D елементів інтегрованих у друко-
вану продукцію, що впливають на продуктивність та дов-
говічність поліграфічних виробів. 

Ключові слова: адитивне виробництво; FDM; дефект; фі-
ламент; механічні характеристики; міцністні характеристики.

A study was conducted on changes in the mechanical and 
strength characteristics of 3D elements integrated into print-
ed products, which affect the performance and durability of 
printed products. 

Keywords: additive manufacturing, FDM, defect, fila-
ment, mechanical characteristics, strength characteristics.

Для забезпечення надійності використання поліграфіч-
ної продукції з інтегрованими 3D елементами необхідно 
враховувати їх механічні та міцнісні характеристики. Огляд 
літературних джерел [1–4], що найбільшу міцність мають 
зразки 3D елементів зі стільниковою структурою, а також 
експериментально підтверджено той факт, що швидкість 
друку має значний вплив на якість 3D елементів. 

При виготовлення 3D елементів за технологією FDM 
найкращі механічні характеристики мають PETG пласти-
ки, робота з якими передбачає температуру нагріву со-
пла обладнання — 240° С та платформи друку — 80° С. 

Для експериментальних досліджень зміни меха-
нічних та міцнісних характеристик, використано PETG 
пластик від виробника «Sunlu» [5]. Спроєктовано моделі 
трьох груп зразків в CAD програмі Blender: у вигляді куба 
зі сторонами 20×20×20 мм. Для подальшого друку мето-
дом FDM використано 3D принтер «XYZprinting da Vinci Jr. 
1.0 Pro» [6] з наступними параметрами друку: швидкість 
друку — 50 мм/с; щільність заповнення — 90 %; висо-
та шару 200 мкм. Стиснення зразків відбувалось вздовж 
та поперек волокон на дослідній машині Testometric 
DBBMTCL-250 kg [7] з граничним навантаженням 40 кН 
при швидкості 2 мм/хв.

На основі діаграм стиску та навантажень всіх груп 
зразків 3D елементів, проаналізовано зміни механічних та 
міцнісних характеристик (залежно від напряму деформу-
вання), а саме: межу пропорційності (sп), межу текучості 
(sт) та модуль Юнга (Е). Усереднені значення ефективних 
характеристик зразків, які стискалися вздовж волокон 
становлять: sп = 20 МПа, sт = 24 МПа, Е = 390 МПа та по-
перек волокон — sп = 31 МПа, sт = 42 МПа, Е = 511 МПа 
відповідно. 

Отже, результати досліджень вказують на те, що гру-
пи зразків 3D елементів, котрі стискалися поперек воло-
кон мають кращі механічні характеристики порівняно 
із зразками вздовж волокон, а дія стискувального наван-
таження у напрямі, перпендикулярному друку 3D еле-
ментів, дозволяє збільшити пружні характеристики на 
10 %. Отримані у роботі результати досліджень впливу 
орієнтації волокон за різних напрямів дії стискувального 
навантаження дозволяють підібрати оптимальні режими 
експлуатації для 3D елементів друкованої поліграфічної 
продукції, виготовлених адитивними технологіями.
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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ ТРАФАРЕТНОГО ДРУКУ 
ТА МАГНЕТРОННОГО НАПИЛЕННЯ 

ДЛЯ НАНЕСЕННЯ ШАРІВ 
ДРУКОВАНОЇ ЕЛЕКТРОНІКИ 

НА ПАПЕРОВІ ОСНОВИ

У тезах доповіді представлено аналіз порівняння двох 
методів нанесення функціональних шарів у друкованій елек-
троніці — трафаретного друку та магнетронного напилен-
ня, з особливим акцентом на використанні паперових гнуч-
ких основ.
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