
У процесі оптимізації в машину вбудовано давачі ви-
значення товщини та щільності. Щільність визначатиме
сепаратний давач (рис. 1), що складається з елементів:
1 — випромінювач світла та 2 — приймач. Залежно від
щільності матеріалу 7 інтенсивність світла 6, подана
елементом 1, змінюється й фіксується елементом 2.
Для визначення товщини буде встановлено ультразву-
ковий давач (рис. 2), що складається з передавача — 4
та приймача — 5. Принцип його роботи базується на ви-
мірі часу подвійного проходу ультразвукових коливань 8
через матеріал 7 від однієї поверхні до іншої; отримані
дані перераховуються у значення товщини. Для керу-
вання давачами буде використаний запрограмований
контролер фірми Arduino на мові програмування C.
Дані, що визначатиме контролер, будуть відправлятись
у програму керування друкуючою машиною для по-
дальшої їх обробки.
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APPLICATION OF PNEUMATIC ACTUATOR 
FOR TRIMMING SHEET MATERIAL

У даній статті описано застосування пневматичних
приводів та їх конструкцій для допоміжної машинної
технологічної операції обрізування окремих аркушевих
матеріалів та скомплектованих у стос книжкових блоків.

A pneumatic drive is an additional system for holding
sheet material on an air cushion. It can be used for the pro-
vision of movement of the working bodies of paper-cutting
machines or the actuating links of the cutting sections.
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зображення на матеріалі недостатньо закріплене й схиль-
не до механічних пошкоджень при обробці, що вже псує
якість і сповільнює швидкість виготовлення продукту.
У процесі дослідження виявлено, що подібну проблему
можна усунути модернізацією сушильного вузла або ре-
гулюванням кількості подачі фарби. Регулювання впли-
не на якість закріплення зображення на задруковуваній
основі, але в такому випадку треба зважати на пара-
метри матеріалу, основними з яких є щільність і товщи-
на. Залежно від оперування ними, можна оптимізувати
подачу фарби, що перш за все допоможе покращити
процес сушіння та зменшить витрати на виготовлення
замовлення. 
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Рис. 1. Спрощена схема сепаратного давача: 1 — випро-
мінювач світла; 2 — приймач; 3 — світло; 7 — матеріал

Рис. 2. Спрощена схема
ультразвукового давача:

4 — передавач; 5 —
приймач; 7 — матеріал; 

8 — коливання



The pressure interval, air flow per unit time and condi-
tional passage of compressed air are the main parameters
of the piston pneumatic devices. The size of the condition-
al passage and the geometric size of the cylinder at the
point of accession may be completely unrelated.

The piston drive is different, because of the presence of
a power locking of the system, which is work to contain ele-
ments in open or closed extreme positions. In the absence
of pressure in the pneumatic drive, the divide wall may
spontaneously close under the action of the capacity, and
create incorrect work of the spindle mechanism.

Compressed air and a straight stroke of the rod provide
a high speed of movement of the pneumatic drive, even
with a large stroke (up to 300 mm). The advantage of the
piston pneumatic drive is the simplicity of design and main-
tenance, work in a wide range of physic-chemical charac-
teristics of the environment, low cost and quick cost recov-
ery. At the same time, in the pneumatic drive it is necessary
to carefully keep watch the degree of tightness of detach-
able connection.

A rotary pneumatic drive is characterized by a relatively
complex design. A rotor is installed in the case of the pneu-
matic drive, the rotating axis of which is off-center. Plates
are placed in the grooves of the rotor, they are affected by
compressed air coming from the case window. The rotor
rotates because of the surfaces of these plates are extend-
ed to different heights from the groove and differ from each
other, a moment is created from the pressure forces of
compressed air. The plates, under the action of centrifugal
force, are pressed against the inner surface of the housing.
For reliable compaction and for quick extension of the
plates from the grooves, compressed air can be introduced
into the rotor grooves or springs can be placed. Exhaust air
leaves through the exhaust window into the atmosphere.

Rotary pneumatic drives are commonly in designing and
manufacturability, they provide high accuracy of the angu-
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In our case, we consider a pneumatic drive used for
high-quality operation of the pneumatic chamber system —
the accumulation of compressed air. Namely: the creation
of additional force to hold the sheets in the process of trim-
ming without using counter-knife (according to the new
technology proposed at the Department of printing
machines and automated complexes of Publishing and
Printing Institute National Technical University of Ukraine
‘Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute’).

The compressed air regulator is typically exploited with
translational and rotational motion. The pneumatic drive
with translational movement is two-and multi-position.
Work of a two-position drive is based in moving the regula-
tor from one extreme position to another. The multi-position
pneumatic drive puts the regulator in various positions
depending on the level of the control signal.

Piston and rotary are the most common of the pneumat-
ic drives. To control pipeline fittings is used piston pneu-
matic drive. It can be single-sided and double-sided action.
In the first case, the piston working stroke is realized by the
force of compressed air, and free movement — by the
spring. In the second case, the piston moves in both direc-
tions by the action of compressed air. To obtain significant
effort with small cylinder diameters are used twin pneumat-
ic drives. The force which developed on the rod is deter-
mined by the pressure of compressed air and the sizes of
the cylinder. Pneumatic drives can be equipped with dis-
tributors (spools), which successfully implement the nec-
essary process logic to control the technological process.
For accurate positioning at the moment of moving of the
regulator used the ‘tracking piston system’.

The frictional forces in the compaction of pistons, rods
and construction units cause hysteresis. At the initial
moment we consider atmospheric pressure in the piston
enclosure of the pneumatic cylinder, and the pressure of
the prepared air in the rod enclosure.
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ОРГАНІЗАЦІЯ ВХІДНОГО КОНТРОЛЮ
БАНКНОТНОГО ПАПЕРУ

Paper basis for banknote production, characteristics for
its production and characteristics of the input quality control
of paper.

Для виготовлення банкнот велике значення має ви-
бір паперу. Саме з нього починається складний процес
створення банкнот. Виготовляють паперову основу з ім-
портної бавовни (узбецька, турецька), використання
якої потребує великих витрат, тому зараз почали впро-
ваджувати використання волокна льону, що суттєво
знизило вартість виготовлення грошей і підвищило міц-
ність банкнот, оскільки зносостійкість є важливою скла-
довою під час постійного їх використання. Льон і бавов-
на використовуються ще й тому, що вони є найбільш
стійкими до старіння.

Ще до створення паперової основи, бавовняне
волокно піддається декільком фізико-хімічним стадіям
обробки (очищення, варіння, відбілювання). Після отри-
мання целюлозної маси відбувається впровадження за-
хисних стрічок. На рафінуючому млині паперу надають
необхідну масу. 

Під час виготовлення паперової основи необхідно
забезпечувати такі характеристики: 

— високе значення фізико-механічних показників
паперу за потреби використання для його відливу й фор-
мування водяного знака паперової маси масного поме-
лу та максимально однорідного фракційного складу; 
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lar positioning of the rotor shaft, which greatly expands
technological capabilities: to create more advanced auto-
matic control models. The desire to expand the technolog-
ical and functional universality of a rotary pneumatic drive is
attended without a significant decrease in other basic char-
acteristics: reliability of operation, speed, accuracy of posi-
tioning of working bodies. Such drives are permanent, and
have high power, despite the size and can work in difficult
conditions with excessive emission of paper dust. Rotary
drives are self-contained components that support capaci-
ty due to inner bearing sets. There is no transmission in this
engine, because it gives maximum torque effect at once.
Unlike piston pneumatic drives exposed to air pollution,
rotary ones can reduce the headache in maintenance in dif-
ficult conditions with excessive emission of paper dust.

136

IІI. УСТАТКУВАННЯ




